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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum 
Separieren eines obersten Blattes (S1) von einem Vor- 
ratsstapel (S) mit Luftblasmitteln (3.1; 3.2) im Bereich 
einer mit Unterdruck arbeitenden, ein Blattwolbrnittei 
(41 ) aufweisenden Blatt-Transporteinheit (4) zwecks Er- 
fassen des separierten obersten Blattes und Zufuhren 
zu einer Bearbeitungsstation in einem Blattbearbei- 
tungsgerat, wobei Luftblasmittei (3.1) zum Auffachern 
von mehreren Blattern eines oberen Blattstapelberei- 
ches (SR) und Luftblasmittei (3.2) zum Trennen des 
obersten Blattes (S1 ) und Zuruckhaften eines dem ober- 
sten Biatt nachfolgenden, anhaftenden Blattes (S2) 
stromabwarts vor dem Vorratsstapel und quer zu einer 
Biatt-Transportbahn (42) angeordnet sind und entgegen 
einer Blatt-Transportrichtung (T) auf den oberen Be- 
reich des Blattstapels einwirken, der mittels einer Hu- 
beinrichtung (5) auf eine vorbestimmte gleiche Hdhen- 
lage positionierbar ist, und wobei mittels der von einer 
Druckluftquelle (6) gespeisten Luftblasmittei (3.1; 3.2) 
mit mindestens einer im Bereich einer Mittellinie (Y;Z) 
des Stapels (S) und derTransportbahn (42) angeordne- 
ten Luftduse (31) sowie mit mehreren beidseitig der Mit- 
tellinie angeordneten Luftdusen (32) Luftstrahien mit 
unterschiedlichen Drucken, Ausrichtungen und Durch- 
messem erzeugbar sind. Zum Erreichen einer Vorrich- 
tung, die Blatter unterschiedlichster Sorten nacheinan- 
der zuverlassig und effizient vom Blatt-Vorratsstapel ei- 
nem Bearbeitungsgerat zufuhrt, ist ein von einer Hoch- 
druck-Luftquelle (7) gespeistes zusatzliches, mehrere 
Luftdusen (D1.D1'; D2,D2')aufweisendes Luftblasmittei 
(3.3) im Bereich der Mittellinie (Y;Z) des Stapels (S) und 
der Transportbahn (42) angeordnet, mittels dem Luft- 
strahien (ST) mit einem hohen Luftuberdruck und gerin- 


gem Durchmesser erzeugbar sind, die einerseits das 
Trennen des obersten Blattes (S1) vom Stapel sowie 
das Zuruckhalten des dem obersten Blatt nachfolgen- 
den, anhaftenden Blattes (S2) unterstutzen und ande- 
rerseits der Unterstutzung des Auffacherns der Blatter 
im oberen Bereich des Blattstapels dienen. 


Fig.i 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Se- 
parieren eines obersten Blattes von einem Vorratssta- 
pel mit Luftblasmitteln im Bereich einer mit Unterdruck 
arbeitenden, ein Blattwolbmittel aufweisenden Blatt- 
Transporteinheit zwecks Erfassen des separierten 
obersten Blattes und Zufuhren zu einer Bearbeitungs- 
station in einem Blattbearbeitungsgerat. 
[0002] Bei bekannten Blattbearbeitungsgeraten wie 
zum Beispiel Kopierern sind erste und zweite Luftblas- 
mittel der Blattsepariervorrichtung stromabwarts vor 
dem Vorratsstapel quer zu einer Transportbahn ange- 
ordnet und wirken entgegen der Blatt-Transportrich- 
tung, in einem Winkelzurwaagerechten Lageebeneder 
Blatter ansteigend, auf den oberen Bereich des Blatt- 
stapels ein, der mittels einer gesteuerten Hubeinrich- 
tung auf eine vorbestimmte gleiche Hohenlage positio- 
nierbar ist. Mittels des von einer Druckluftquelle gespei- 
sten ersten Luftblasmittels mit einer im Bereich einer 
Mittellinie des Stapels und der Transportbahn angeord- 
neten Luftduse und derzweiten Luftblasmittel mit meh- 
reren beidseitig der Mittellinie und des ersten Luftblas- 
mittels angeordneten Luftdusen, werden dabei Luft- 
strahlenmitgeringem Luftuberdruck sowie mit verschie- 
denen Ausrichtungen und Durchmessem einerseits 
zum Auffachern durch Anheben von mehreren Blattern 
des oberen Blattstapelbereiches und andererseits zum 
Trennen durch Anheben des obersten Blattes vom Sta- 
pels sowie zum Zuriickhalten eines dem obersten Blatt 
nachfolgenden, anhaftenden Blattes erzeugt. 
[0003] Aus EP-B1 -0 61 2 680 ist eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art zum Separieren durch Anhe- 
ben eines obersten Blattes von einem Vorratsstapel in 
einem Kopierer bekannt, bei der einerseits ein erstes 
mittig zum Blattstapel und zur Blatt-Transportbahn an- 
gebrachtes Luftblasmittel mit einer einzelnen eine rela- 
tiv groBe trapezfdrmige Offnung (7,62x6,35 mm bis 
15,24x 19,90 mm) aufweisenden Luftduse angeordnet 
ist und andererseits ein zweites in Blatt-Tran sport rich - 
tung versetztes Luftblasmittel mit jeweils drei, beidseitig 
der Mittellinie der Transportbahn angebrachten Luftdu- 
sen jeweils mit relativ groBer halbkreisformiger Offnung 
(7,87 bis 24,65 mm 2 ) angeordnet sind. Die Ausrichtung 
der Luftstrahlen zur waagerechten Lageebene der Blat- 
ter in Richtung gegen den oberen Bereich des Blattsta- 
pels, liegt fur den Luftstrahl des ersten Luftblasmittels 
und fur die Luftstrahlen des zweiten Luftblasmittels in 
einem Winkelbereich zwischen 25 bis 35 Grad. Der Luft- 
iiberdruck der Luftstrahlen liegt etwa bei 30 mbar und 
wird von ein Oder zwei steuerbaren Druckluftquetlen an 
den Luftdusen der Luftblasmittel erzeugt und wahrend 
eines Betriebszyklus konstant gehalten. 
[0004] Nachteilig ist hierbei, daB bedingt durch die 
groBen Luftdusenoffnungen und den geringen Uber- 
druck der Luftstrahlen ein oberstes Blatt bei Verwen- 
dung einer schweren, dicken oder stark aneinander haf- 
tenden BlatWPapier-Sorte nur schwer oder gar nicht 


einzetn vom Stapel separierbar und wegtran sport ierbar 
ist. Somit ist der Bereich verwendbarer BlatWPapier- 
Sorten fur eine sichere Arbeitsweise t d.h., sicheres Se- 
parieren und Vermeiden eines Doppelblatt-Transports, 

5 stark eingeschrankt. 

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die diese genannten Nachteile nicht aufwetst, 
sondern, mittels der Blatter unterschiedlichster Sorten 

10 nacheinander zuverlassig und effizient vom Biatt-Vor- 
ratsstapel einem Blattbearbeitungsgerat zugefuhrt wer- 
den konnen. 

[0006] Die Aufgabe wird mit einer Vorrichtung nach 
Anspruch 1 erfindungsgemaB dadurch gelost, daB ein 

15 von einer Hochdruck-Luftquelle gespeistes zusatzli- 
ches, mehrere Luftdusen aufweisendes Luftblasmittel 
im Bereich der Mittellinie des Stapels und der Transport- 
bahn angeordnet ist, mittels dem Luftstrahlen mit einem 
hohen Luftuberdruck und geringem Durchmesser er- 

20 zeugbar sind, die einerseits das Trennen des obersten 
Blattes vom Stapel sowie das Zuriickhalten des dem 
obersten Blatt nachfolgenden, anhaftenden Blattes un- 
terstiitzen und andererseits der Unterstutzung des Auf- 
facherns der Blatter im oberen Bereich des Blattstapels 

25 dienen. 

[0007] In vorteilhafter Weise sind mittels der Hoch- 
druck-Luftquelle und der Luftdusen des zusatzlichen 
Luftblasmittels Luftstrahlen mit einem Luftuberdruck 
von gleich oder groBer 1 : 0 bar erzeugbar; weisen die 

30 Luftstrahlen des zusatzlichen Luftblasmittels zu denen 
der Auffacher- und Trenn-Luftblasmittel ein Druckver- 
haltnis von gleich oder groBer 20: 1 auf; und stehen die 
Luftdusen-Offnungsdurchmesser der zusatzlichen Luft- 
blasmittel zu denen der Auffacher- und Trenn-Luftblas- 

35 mittel in einem Verhaltnis von gleich groBer 1:30. Der 
Luftdruck der Luftstrahlen des zusatzlichen Luftblasmit- 
tels ist dabei wahrend eines Betriebszyklus im wesent- 
lichen konstant, und die Luftstrahlen des zusatzlichen 
Luftblasmittels wirken gleichzeitig mit den einen kon- 

40 stanten Luftdruck aufweisenden Luftstrahlen der Auffa- 
cher-Luftbtasmittel und Trenn-Luftblasmittel auf die 
Blatter des oberen Blattstapelbereiches ein. 
[0008] Weiterhin weist in vorteilhafter Weise das zu- 
satzliche Luftblasmittel zwei Dusenelemente mit meh- 

45 reren Luftdusen auf und sind die Dusenelemente bei- 
derseits des Luftblasmittels zum Auffachern, einem er- 
sten Luftblasmittel, und auBenseitig zu inneren Luftdu- 
sen des Luftblasmittels zum Trennen und Zuruckhal- 
tens, einem zweiten Luftblasmittel, positioniert. Das zu- 

50 satzfiche, dritte Luftblasmittel weist dabei an den zwei 
Dusenelementen jeweils zwei Luftdusen in einer vertikal 
ubereinandeiiiegenden Anordnung auf, wobei die obe- 
ren Luftdusen auf einen mittleren Vorderkantenbereich 
der zweiten und dritten Blatter des Stapels zwecks Tren- 

55 nen und Zuriickhalten des dem obersten Stapelblatt 
nachfolgend anhaftenden zweiten Blattes ausgerichtet 
sind und die unteren Luftdusen zur Unterstutzung des 
Auffacherns und Anhebens der darunter befindlichen 
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Blatter auf deren mittleren Vorderkantenbereich ausge- 
richtet sind. 

[0009] Zudem sind in vorteilhafter Weise die Luftdu- 
sen der zusatzlichen Luftblasmittel und damit deren 
Luftstrahlen parallel zur waagerechten Lageebene der 
Blatter des Stapels und parallel zur Mittenachse des 
Stapels und der Blatt-Transportbahn ausgerichtet. 
[0010] Die weiteren Merkmale und Vorteile sind der 
Beschreibung der in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele der Erfindung sowie den weiteren 
Unteranspruchen zu entnehmen. Die Zeichnung zeigt 
in der 

Fig. 1 die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit Luft- 
blasmitteln im Bereich eines Blatt-Vorratssta- 
pels und Blatt-EinlaBbereiches von einem 
Blattbearbeitungsgerat ohne Blatt-Trans- 
porteinheit und ohne Gehause in einer raum- 
lichen Darstellung von oben, 

Fig. 2 die erfindungsgemaBe Vorrichtung nach Fig. 

1 mit Luftblasmitteln in einer vergroBerten 
raumlichen Teildarstellung in Blatt-Transport- 
richtung gesehen und mit einer Blatt-Trans- 
porteinheit, 

Fig. 3 die erfindungsgemaBe Vorrichtung nach Fig. 

2, in einer Seitenansicht im Schnitt entlang ei- 
ner Schnittlinie 'A-A* mit auf einen Blattstapel 
wirkenden Luftstrahlen der Luftblasmittel, 

Fig. 4 die erfindungsgemaBe Vorrichtung nach Fig. 

2 in einer Draufsicht ohne Blatt-Transportein- 
heit, 

Fig. 5 ein Luftblasmittel der erfindungsgemaBe Vor- 
richtung nach Fig. 1 bis 4 in einer raumlichen 
Ansicht (a) und als Seitenansicht (b) im 
Schnitt entlang einer Schnittlinie "B-B". 

[0011] Die folgende Beschreibung nach Fig. 1 bis 5 
bezieht sich auf eine bevorzugte Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Separieren eines 
obersten Blattes von einem Vorratsstapel mit mehreren 
Luftblasmitteln. Die Vorrichtung 1st hierbei in einem 
Blattbearbeitungsgerat bekannter Art, wie zum Beispiel 
eines Kopierers eingesetzt. 

[001 2] Fur einen auf diesem Fachgebiet tatigen Fach- 
mann ist es dabei selbstverstandlich, daB die erfinderi- 
sche Vorrichtung auch in Blattbearbeitungsgeraten, wie 
Drucker, Printer oder Blatt-Sortiergerate einsetzbar ist. 
[0013] In Fig.1 ist die erfindungsgemaBe Separier- 
Vorrichtung 1 im Bereich eines mittels einem Magazin 
2 gehaltenen Blatt-Vorratsstapels S und im Blatt- 
EinlaBbereiches 9 des ansonsten nicht gezeigten Ko- 
piergerates dargestellt. Zum vollstandigen Zeigen der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 ist eine ublicherwei- 
se verwendete, oberhalb des Blatt-Vorratsstapels ange- 


4 

ordnete Btatt-Transporteinheit 4 in Fig. 1 und 4 wegge- 
lassen. 

[0014] Fig.1 und 4 zeigen hierbei Luftblasmittel 3.1; 
3.2, 3.3 der erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 zum Se- 
5 parieren eines obersten Blattes S1 von einem Vorrats- 
stapel S im Bereich des Blatt-Einlasses 9 und unterhalb 
der in Fig. 2 und 3 gezeigten Blatt-Transporteinheit 4 
des Ge rates. 

[0015] Hierbei sind erste Luftblasmittel 3.1 zum Auf- 

10 fachern von mehreren Blattern eines oberen Blattsta- 
pelbereiches SR und zweite Luftblasmittel 3.2 zum 
Trennen des obersten Blattes S1 und Zuruckhalten ei- 
nes dem obersten Btatt nachfolgenden, an h attend en 
Blattes S2 stromabwarts vor dem Vorratsstapel, quer zu 

*5 einer Blatt-Transportbahn 42 in einem Luftdusenhalter 
10 angeordnet, die entgegen einer Blatt-Transportrich- 
tung T auf den oberen Bereich SR des Blattstapels S 
einwirken. Mittels der gemeinsam von einer ublichen, 
schematisch in Fig. 3 dargestellten, einen niedrigen 

20 Luftuberdruck aufweisenden Druckluftquelle 6 gespei- 
sten ersten und zweiten Luftblasmitteln 3.1; 3.2 sind 
Luftstrahlen mit niedrigen unterschiedlichen Drucken 
(ca. 10-50mbar), unterschiedlichen Ausrichtungen und 
Durchmessem erzeugbar (siehe Fig. 2 und 4), wobei ei- 

25 nerseits das erste Luftblasmittel 3.1 eine im Bereich ei- 
ner Mittellinie Y;Z des Stapels S und derTransportbahn 
42 angeordnete Luftduse 31 und andererserts das zwei- 
te Luftblasmittel 3.2 mehrere beidseitig der Mittellinie 
angeordnete Luftdusen 32 aufweist. 

30 [0016] Weiterhin ist, wie in Fig. 1 bis 5 gezeigt, ein von 
einer ublichen, in Fig. 3 schematisch dargestellten 
Hochdruck-Luftquelle 7 gespeistes zusatzliches, meh- 
rere Luftdusen D1.DV; D2,D2' aufweisendes drittes 
Luftblasmittel 3.3 im Bereich der Mittellinie Y;Z des Blatt- 

35 stapels S und derTransportbahn 42 am Luftdusenhalter 
10 angeordnet, mittels dem Luftstrahlen ST mit einem 
hohen Luftuberdruck und geringem Durchmesser er- 
zeugbar sind, die einerseits das Trennen des obersten 
Blattes S1 vom Stapel sowie das Zuruckhalten des dem 

40 obersten Blatt nachfolgenden, anhaftenden Blattes S2 
unterstutzen und andererseits der Unterstutzung des 
Auffachems der Blatter im oberen Bereich SR des Blatt- 
stapels S dienen, was eine Verwendung von BlatWPa- 
pier-Sorten unterschiedlichster Art, Dicke und Gewicht 

45 (z.b. 60-300g/m 2 ) im Kopiergerat erm6glicht. 

[0017] Beide Druckluftquellen 6; 7 sind, wie in Fig. 3 
gezeigt, mittels Steuerleitungen 80; 81 mit einer Luft- 
Steuereinheit 8 gekoppelt, die uber eine Steuerieitung 
82 mit einer ublichen, nicht gezeigten Mikroprozessor- 

50 einheit des Gerates verbunden und gemaB einem Steu- 
erprogramm steuerbar ist. Die ersten und zweiten Luft- 
blasmittel 3.1; 3.2 sind uber eine Luftleitung 60 mit der 
Niederdruck-Luftquelle 6 und das dritte, zusatzliche 
Luftblasmittel 3.3 ist uber seine AnschluBstutzen 34.1 ; 

55 34.2 (siehe Fig.5) und Luftleitung 70 mit der Hochdruck- 
Luftquelle 7 verbunden. 

[0018] Mittels der Hochdruck-Luftquelle 7 und der 
Luftdusen D1 ,DV; D2.D2' des dritten, zusatzlichen Luft- 
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blasmitteis 3.3 sind dabei Luftstrahlen ST mit einem 
Luftuberdruck von gleich Oder groBer 1 ,0 bar erzeugbar; 
und weisen die Luftstrahlen des zusatziichen Luftblas- 
mittels 3.3 zu denen der ersten /Auffacher- und zweiten 
/Trenn-Luftblasmittel 3.1; 3.2 ein Druckverhaitnis von 
gleich oder groBer 20 : 1 auf. 

[0019] Der Blattstapel S im Magazin 2 ist, wie in Fig. 
1 dargestellt, auf einer Hubplattform 50 einer ublichen, 
nicht weiter dargestellten, sensorgesteuerten Hubein- 
richtung 5 angeordnet und mit seinem oberen Blattsta- 
pelbereich SR in Abhangigkeit von der Blattstapelhohe 
mittels der Hubeinrichtung 5 automatisch auf eine vor- 
bestimmte gleiche Hohenlage zu den Blasmitteln 3.1; 
3.2; 3.3 positionierbar. Das Blattstapel-Magazin 2 weist 
einen Frontanschlag 20, einen Riickanschlag 21 und 
zwei Seitenanschlage 22 zur Zentrierung und seitlichen 
Fun rung des Blattstapel S bei seiner Hubbewegung auf, 
wobei am Frontanschlag 20 im oberen Blattstapelbe- 
reich SR Durchbruche als DurchlaB fur die Luftstrahlen 
der Luftblasmittel 3.1 ; 3.2; 3.3 angeordnet sind, und alle 
Anschlage in ihrer Hohenlage vorbestimmt fixiert sind 
(siehe Fig. 3 und 4). 

[0020] Die in Fig. 2 und 3 dargestellte allgemein be- 
kannte Blatt-Transporteinrichtung 4 weist, einerseits 
zwecks Erfassen des mittels der Luftblasmittel separier- 
ten obersten Biattes S1 und Zufuhren zu einer ublichen, 
nicht gezeigten Bearbeitungsstation des Kopierers, ei- 
nen mit LuftdurchlaBlochern 43 perforierten, in Trans- 
portrichtung T umlaufende Transportriemen 40 mit einer 
integrierten, mit Unterdruck arbeitenden, als Ansaugbe- 
halter 46 ausgebildeten Saugeinrichtung 46 auf, und 
weist andererseits Blattwolbmittel 41 im Bereich der 
Blatt-Transportmittenachse, bzw. der Mittellinie Z der 
Blatt-Transportbahn 42 auf. Die Blattwolbmittel 41 sind 
hierbei axial mittig am AuBenumfang von Antriebswalze 
44 und Umlenkwalze 45 des Blatt-Transportriemens 40 
als radial nach auBen in Richtung der Blattstapel-Ober- 
seite ragender Wulst 41 angeordnet. Die Blatt-Trans- 
porteinrichtung 4 ist, wie aus dem Stand derTechnik be- 
kannt, mit der Unterseite ihres Blattwolbmittels 41 bzw. 
ihres Blatt-Transportriemens in bekannter Weise zur 
Oberseite des Blattstapels beabstandet. 
[0021 ] Der Blatt-Transporteinrichtung 4 und den Luft- 
blasmitteln 3.1; 3.2; 3.3 sind, wie in Fig. 1 , 2 und 4 ge- 
zeigt, stromabwarts im Blatt-EinlaBbereich 9 des Gera- 
tes untere und obere Blatt-Transportwalzen 91, 92 
nachgeordnet, wobei die untere Transportwalze 91 am 
Luftdusenhalter 10 gelagert ist. 

[0022] Das erste Luftblasmittel 3.1 zum Auffachern 
des Blattstapels S enthalt, wie in Fig. 1 bis 4 dargestellt, 
einen auf die Mittellinie Z zentriert angeordneten Luft- 
dusenkorper 30 mit einer Luftduse 31 mit relativ groBer 
trapezformiger Offnung 31 . Das zweite Luftblasmittel 
3.2 zum Trennen eines obersten Biattes S1 vom Blatt- 
stapel S weist sechs Luftdusen 32 mit relativ groBen 
halbkreisformigen/ D-formigen, auf dem Rucken liegen- 
den Luftdiisen-Offnungen 32 auf, die in einer horizon- 
talen, planparallel zur Lageebene der Stapelblatter und 


rechtwinklig zur Blatt-Transportbahn 42 ausgerichteten 
Anordnung angebracht sind, wobei jeweils drei vonein- 
ander beabstandete Luftdusen 32 beiderseits des er- 
sten Luftblasmittels 3.1 in einer Linie ausgerichtet an- 

5 gebracht sind. 

[0023] Die Luftdusen 31;32 der ersten und zweiten 
Luftblasmittel 3.1 ; 3.2 und damit deren Luftstrahlen sind 
einerseits, in einer Draufsicht nach Fig. 4, parallel zur 
Mittellinie Z der Blatt-Transportbahn 42 bzw. senkrecht 

10 auf die Frontseite des Blattstapels und andererseits in 
einer Seitenansicht nach Fig. 3, in einem Winkel von ca. 
20-35° zur waagerechten Lageebene der Stapelblatter 
S ansteigend auf den oberen Bereich SR des Blattsta- 
pels S ausgerichtet. 

15 [0024] Das dritte, zusatzliche Luftblasmittel 3.3 weist, 
wie in Fig. 1 bis 5 gezeigt, zwei Dusenelemente 33.1; 
33.2 mit mehreren Luftdusen D1.DV; D2.D2* auf, die 
beiderseits des ersten (Auffacher-) Luftblasmittels 3.1 
und auBenseitigzu inneren bzw. zu den im Bereich der 

20 Mittellinie Z liegenden Luftdusen 32 des zweiten 
(Trenn-) Luftblasmittels 3.2 positioniert sind. 
[0025] Jedes der zwei Dusenelemente 33.1 ; 33.2 des 
zusatziichen, dritten Luftblasmittels 3.3 weist hierbei je- 
weils zwei Luftdusen D1.DV; D2,D2' in einer vertikal 

25 ubereinanderliegenden Anordnung auf, wobei die obe- 
ren Luftdusen D1.D1' mit ihren Luftstrahlen auf einen 
mittleren Vorderkantenbereich der zweiten und dritten 
Blatter des Blattstapels S zwecks Trennen und Zuruck- 
halten des dem obersten Stapelblatt S1 nachfolgend 

30 anhaftenden zweiten Biattes S2 ausgerichtet sind, und 
die unteren Luftdusen D2 f D2' mit ihren Luftstrahlen zur 
Unterstutzung des Auffachems und Anhebens der dar- 
unter befindlichen Blatter auf deren mittleren Vorder- 
kantenbereich Y;Z ausgerichtet sind. 

35 [0026] Die oberen Luftdusen D1.DV der beiden Du- 
senelementen 33.1 ; 33.2 sind dabei, wie in Fig. 2und 3 
gezeigt, in etwa auf Hone zurOberkante von Luftdusen- 
offnungen 32 des Luftblasmittels 3.2 zum Trennen und 
oberhalb zur Oberkante der Luftdusenoffnung 31 des 

40 Luftblasmittels 3.1 zum Auffachern angeordnet, und die 
beiden unteren Luftdusen D2,D2' der beiden Dusenele- 
menten 33.1 ; 33.2 sind in etwa auf Hone zur Mitte der 
Luftdusenoffnung 31 des Luftblasmittels 3.1 zum Auffa- 
chern angeordnet. 

45 [0027] Weiterhin sind die beiden Dusenelemente 
33.1; 33.2 mit ihren Luftdusenoffnungen D1.DV; D2,D2' 
langs der Transportrichtung T der Blatt-Transportbahn 
42 zwischen den Luftdusenoffnungen der Auffacher- 
Luftblasmittel 3.1 und der Trenn-Luftblasmittel 3.2 an- 

50 geordnet, wobei alle drei Luftblasmittel 3.1; 3.2; 3.3 in 
einem vorbestimmten, auf optimierte Wirkungsweise 
abgestimmten Abstand zur Blattstapel -Vorderseite an- 
geordnet sind. 

[0028] Wie in Fig. 1 bis 4 dargestellt, sind die Luftdu- 
55 sen des zusatziichen Luftblasmittels 3.3 und damit de- 
ren Luftstrahlen ST parallel zur waagerechten Lageebe- 
ne der Blatter des Stapels S (Fig. 3) und parallel zur 
Mittellinie Y;Z des Stapels und der Blatt-Transportbahn 
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42 ausgerichtet (Fig. 4). 
[0029] Die Luftdiisen D1.D1'; D2.D2' des zusatzli- 
chen dritten Luftblasmittels 3.3 weisen einerseits einen 
Offnungsdurchmesser von gleich oder kleiner 0.5mm 
auf ; und stehen andererseits die Offnungsdurchmesser 5 
der Luftdiisen der zusatzlichen Luftblasmittel zu denen 
der Auffacher-3.1 undTrenn-Luftblasmittel3.2 in einem 
Verhaltnis von gleich grbBer 1 :20 (siehe Fig. 3 bis 5). 
[0030] In der erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 ist 
der Druck der Luftstrahlen ST des zusatzlichen, dritten 10 
Luftblasmittels 3.3 wahrend eines mittels der Steuerein- 
heit 8 gesteuerten Betriebszyklus im wesentlichen kon- 
stant. Die Luftstrahlen ST des zusatzlichen Luftblasmit- 
tels 3.3 wirken dabei gleichzeitig mit den ebenfalls einen 
konstanten Luftdruck aufweisenden Luftstrahlen 31 ; 32 '5 
der Auffacher-Luftblasmittel 3.1 und Trenn-Luftblasmit- 
tel 3.2 auf die Blatter des oberen Blattstapelbereiches 
SR ein. 

[0031] In einer alternativen Ausfuhrungsform der Vor- 
richtung 1 ist der Luftdruck der Luftstrahlen ST des zu- 20 
satzlichen Luftblasmittels 3.3 wahrend des Betriebszy- 
klus pulsierend steuerbar. 

[0032] Die Wirkungsweise der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung ist folgende: 

[0033] Ausgehend von einem Blatt-Vorratsstapel S im 25 
Magazin 2, dessen Stapel-Oberkante mittels der Hu- 
beinrichtung 5 in eine vorbestimmte Hohenlage, der 
Entnahmelage gebracht worden ist, wird das Kopierge- 
rat durch eine Bedienungsperson in einen Betriebsmo- 
dus zur Durchfuhrung eines Kopierauftrages geschal- 
tet. 

[0034] Dabei wird zuerst die Druckluftzufuhr 6; 7 zu 
den beiden Niederdruck Luftblasmitteln 3.1 ; 3.2 und zu 
dem Hochdruck Luftblasmittel 3.3 mittels der Steuerein- 
heit 8 eingeschaltet und Luftstrahlen mit konstantem 
niedrigen und hohem Luftuberdruck erzeugt, die auf den 
vorderen, oberen Bereich SR des Blattstapels S auftref- 
fen (siehe Fig. 3). 

[0035] Danach werden die Blatter im oberen Blattsta- 
pelbereich SR in vertikaler Richtung Y etwas angeho- 
ben und aufgefachert, wobei sich diese aufgefacherten 
Blatter am Ruckanschlag 21 des Magazins 2 abstutzen 
(siehe Fig. 1). Die oberen beiden Blatter des Blattsta- 
pels S1 und S2 werden dabei gegenuberden nachfol- 
genden etwas starker angehoben bzw. aufgefachert 
(siehe Fig. 3). 

[0036] AnschlieBend wird mittels der Mikroprozesso- 
reinheit des Gerates bzw. durch dessen Steuerpro- 
gramm die Blatt-Transporteinheit 4 eingeschaltet, d.h., 
ein ublicher, nichtgezeigter Vakuumgeneratorder Blatt- 
Ansaugeinrichtung 46 und eine ubliche, nicht gezeigte 
Antriebseinheit an der Antriebswalze 44 des Transpor- 
triemens 40 werden eingeschaltet. 
[0037] Durch den an der Unterseite des perforierten 
Transportriemens 40 der Transported he it 4 entstehen- 
den Unterdruck wird nun das oberste von der Vorrich- 
tung 1 separierte, angehobene Blatt S1 vom Blattstapel 
S an die Transportriemen-Unterseite angesaugt und 


vom in Transport richtung umlaufenden Transportrie- 
men 40 in Richtung des Blatt- Ein laBbereiches 9, bzw. 
zu einer ersten, nicht gezeigten Bearbeitungsstation (z. 
B. einer Bildubertragungsstation) des Gerates transpor- 
tiert, wahrend das zweit oberste Blatt S2 und nachfol- 
gende Blatter von den Luftstrahlen derzweiten und drit- 
ten Luftblasmittel 3.2 und 3.3 zuruckgehalten werden 
(siehe Fig. 1 und 3). 

[0038] Sobald das erste Blatt S1 mit seiner Vorder- 
kante zwischen den ebenfalls angetrieben unteren und 
oberen Blatt-Transportwalzen 91 ; 92 angelangt ist, wird 
sensorgesteuert (nicht gezeigter Sensor bekannter Art 
im Bereich der Transportwalzen) die Blatt-Ansaugein- 
richtung 46 und die Transportriemen-Antriebseinheit 
der Blatt-Transporteinheit 4 abgeschaltet und der Wei- 
tertransport des ersten Blattes S1 in das Gerateinnere 
von den Transportwalzen 91 ; 92 im EinlaBbereich 9 des 
Gerates ubernommen. 

[0039] Nachdem das erste Blatt S1 die Transportwal- 
zen 91 ; 92 passiert hat, wird sensorgesteuert die Btatt- 
Ansaugeinrichtung 46 und die Transportriemen-An- 
triebseinheit der Blatt-Transporteinheit 4 wieder einge- 
schaltet und das nun oberste zweite, angehobene Blatt 
S2 des Blattstapels S an die Transportriemen-Untersei- 
te angesaugt und in Richtung zum Gerateinnern trans- 
portiert. 

[0040] Dieser Vorgang wiederholt sich nun solange 
bis ein von der Bedienungsperson tiber ein Bedienfeld 
des Gerates eingegebener Kopierauftrag abgearbeitet 
ist, wobei sensorgesteuert der Blattstapel S mit seiner 
Oberkante mittels der Hubplattform 50 gemaB der Blat- 
tentnahme in die vorbestimmte gleiche Blatt-Entnahme- 
position bzw. Hohenlage angehoben wird. 


35 Teileliste: 
[0041] 

D1 obere Luftduse von ersten Diisenelement (zu- 
40 satzliches/drittes Luftblasmittel) 

D1 ' obere Luftduse von zweiten Dusenelement (zu- 
satzliches/drittes Luftblasmittel) 
D2 untere Luftduse von ersten Dusenelement (zu- 
satzliches/drittes Luftblasmittel) 
45 D2' untere Luftduse von zweiten Dusenelement 
(zusatzliches/drines Luftblasmittel) 
S Blatt-Vorratsstapel 

51 oberstes Blatt vom Vorratsstapel 

52 zweites Blatt vom Vorratsstapel 
so SR oberer Blattstapelbereich 

ST Luftstrahl/en des zusatzlichen/dritten Luftblas- 
mittels 

TTransportrichtung der Blatter vom Stapel 
Y Mittellinie von Vorratsstapel 
55 Z Mittellinie von Blatt-Transportbahn 

1 . Vorrichtung zum Separieren eines obersten Blat- 
tes vom Vorratsstapel 

2. Magazin fur Vorratsstapel (Blattstapel) 
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3.1 erstes Luftblasmittel /Luftbiaseinheit zum Blatt- 
Auffachern 

3.2 zweites Luftblasmittel /Luftbiaseinheit zum 
Blatt-Trennen 

3.3 drittes/zusatzliches Luftblasmittel /Luftbiasein- 
heit zum Blatt-AuffacherrvT rennen 

4. Blatt-Transporteinheit 

5. Hubeinrichtung 

6. Druckluftquelle (Niederdruck) 

7. Hochdruck-Luftquelle 

8. Steuereinheit 

9. BlatteinlaBbereich von Blattbearbeitungsgerat 

10. Luftdusenhalter 

20. Frontanschlag fur Blattstapel (Magazin) 

21 . Ruckanschlag fur Blattstapel 

22. linker/rechter Seitenanschlag fur Blattstapel 

30. Dusenkorper des ersten Luftblasmittels 

31 . Luftduse des ersten Luftblasmittels zum Auffa- 
chern der oberen Stapelblatter 

32. Luftdusen des zweiten Luftblasmittels / zum 
Trennen des obersten Blatt vom Stapel 

33.1 erstes Dusenelement des dritten/zusatzlichen 
Luftblasmittels 

33.2 zweites Dusenelement des dritten /zusatzli- 
chen Luftblasmittels 

34.1 AnschluBstutzen von erstem Dusenelement 
des 3. Luftblasmittels 

34.2 AnschluBstutzen von zweiten Dusenelement 
des 3. Luftblasmittels 

40. Blatt-Transportriemen (Blatt-Transporteinheit) 

41. Blattwolbmittel (Blatt-Transporteinheit) 

42. Blatt-Transportbahn 

43. LuftdurchlaBlocher am Blatt-Transportriemen 

44. Antriebswalze fur Blatt-Transportriemen 

45. Umlenkwalze fur Blatt-Transportriemen 

46. Ansaugbehalter 

50. Hubplattform fur Blattstapel im Magazin (Hu- 
beinrichtung) 
51. 
52. 

60. Luftleitung fur 1 . & 2. Luftblasmittel von Druck- 
luftquelle 
61. 
62. 

70. Luftleitung fur 3. Luftblasmittel von Hochdruck- 
Luftquelle 
71. 
72. 

80. Steuerleitung zur Druckluftquelle 

81 . Steuerleitung zur Hochdruck-Luftquelle 

82. Steuerleitung an Steuereinheit von CPU 
90. 

91 . untere Blatt-Transportwalze/n im BlatteinlaBbe- 
reich 

92. obere Blatt-Transportwalze/n im BlatteinlaBbe- 
reich 


Patentansp ruche 

1. Vorrichtung (1) zum Separieren eines obersten 
Blattes (S1) von einem Vorratsstapel (S) mit Luft- 

5 blasmitteln (3.1; 3.2) im Bereich einer mit Unter- 
druck arbeitenden, ein Blattwolbmittel (41) aufwei- 
senden Blatt-Transporteinheit (4) zwecks Erfassen 
des separierten obersten Blattes und Zufuhren zu 
einer Bearbeitungsstation in einem Blattbearbei- 

io tungsgerat, wobei Luftblasmittel (3.1) zum Auffa- 
chern von mehreren Blattern eines oberen Blattsta- 
pelbereiches (SR) und Luftblasmittel (3.2) zum 
Trennen des obersten Blattes (S1) und Zuruckhal- 
ten eines dem obersten Blatt nachfotgenden, an- 

f5 haftenden Blattes (S2) stromabwarts vor dem Vor- 
ratsstapel und quer zu einer Blatt-Transportbahn 
(42) angeordnet sind und entgegen einer Blatt- 
Transportrichtung (T) auf den oberen Bereich des 
Blattstapels einwirken, dermittels einer Hubeinrich- 

20 tung (5) auf eine vorbestimmte gleiche Hohenlage 
positionierbar ist, und wobei mittels der von einer 
Druckluftquelle (6) gespeisten Luftblasmittel (3.1; 
3.2) mit mindestens einer im Bereich einer Mittelli- 
nie (Y;Z) des Stapels (2) und der Transportbahn 

25 (42) angeordneten Luftduse (31 ) und mit mehreren 
beidseitig der Mittellinie angeordneten Luftdusen 
(32) Luftstrahlen mit unterschied lichen Drucken, 
Ausrichtungen und Durchmessem erzeugbar sind; 
dadurch gekennzeichnet, daB ein von einer 

30 Hochdruck-Luftquelle (7) gespeistes zusatzliches, 
mehrere Luftdusen (D1 ,D1 '; D2.D2') aufweisendes 
Luftblasmittel (3.3) im Bereich der Mittellinie (Y;Z) 
des Stapels (S) und der Transportbahn (42) ange- 
ordnet ist, mittels dem Luftstrahlen (ST) mit einem 

35 hohen Luftuberdruck und geringem Durchmesser 
erzeugbar sind, die einerseits das Trennen des 
obersten Blattes (S1) vom Stapel sowie das Zu- 
ruckhalten des dem obersten Blatt nachfolgenden, 
anhaftenden Blattes (S2) unterstutzen und ande- 

40 rerseits der Unterstutzung des Auffachems der 
Blatter im oberen Bereich des Blattstapels dienen. 


Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mittels der Hochdruck-Luftquelle (7) 
und der Luftdusen (D1,DV; D2,D2') des zusatzli- 
chen Luftblasmittels (3.3) Luftstrahlen (ST) mit ei- 
nem Luftuberdruck von gleich oder groBer 1 ,0 bar 
erzeugbar sind; und daB die Luftstrahlen des zu- 
satzlichen Luftblasmittels (3.3) zu denen der Auffa- 
cher- und Trenn-Luftblasmittel (3.1 ; 3.2) ein Druck- 
verhaltnis von gleich oder gro!3er20 : 1 aufweisen. 


45 


so 


55 


Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zusatzliche Luftblasmittel 
(3.3) zwei Dusenelemente (33.1; 33.2) mit mehre- 
ren Luftdusen (D1,DV; D2,D2') aufweist und die 
Dusenelemente beiderseits des Luftblasmittels 
(3.1), dem ersten Luftblasmittel (3.1) zum Auffa- 


6 


11 

chern und auBenseitig zu inneren Luftdusen (32) 
des Luftblasmittels (3.2), dem zweiten Luftblasmit- 
tel (3.2) zum Trennen und Zuruckhalten positioniert 
sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zusatzliche, dritte Luftblas- 
mittel (3.3) zwei Dusenelemente (33.1 ; 33.2) mit je- 
weils zwei Luftdusen (D1 ,D1 '; D2.D2*) in einer ver- 
tikat ubereinanderliegenden Anordnung aufweist, 
wobei die oberen Luftdusen (D1 ,D1 ') auf einen mitt- 
leren Vorderkantenbereich der zweiten und dritten 
Blatter des Stapels (S) zwecks Trennen und Zu- 
riickhalten des dem obersten Stapelblatt (S1 ) nach- 
foigend anhaftenden zweiten Blattes (S2) ausge- 
richtet sind, und die unteren Luftdusen (D2,D2') zur 
Unterstiitzung des Auffacherns und Anhebens der 
darunter befindlichen Blatter auf deren mittleren 
Vorderkantenbereich ausgerichtet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die oberen Luftdusen (D1.DV) der 
beiden Dusenelementen (33.1; 33.2) in etwa auf 
Hohe zur Oberkante von Luftdusenoffnungen (32) 
des Luftblasmittels (3.2) zum Trennen und oberhalb 
zur Oberkante der Luftdusenoffnung (31) des Luft- 
blasmittels (3.1) zum Auffachern angeordnet sind, 
und daB die beiden unteren Luftdusen (D2.D2') der 
beiden Dusenelementen (33.1; 33.2) in etwa auf 
Hohe zur Mitte der Luftdusenoffnung (31 ) des Luft- 
blasmittels (3.1) zum Auffachern angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Dusenelemente (33.1; 
33.2) mit ihren Luftdusenoffnungen (D1,DV; 
D2,D2') langs der Transportrichtung (T) der Blatt- 
Transportbahn (42) zwischen den Luftdusenoffnun- 
gen der Auffacher-Luftblasmittel (3.1) und der 
Trenn-Luftblasmittel (3.2) angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 5 ( dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Luftdusen des zusatzlichen 
Luftblasmittels (3.3) und damit deren Luftstrahlen 
(ST) parallel zur waagerechten Lageebene der 
Blatter des Stapels (S) und parallel zur Mittellinie 
(Y;Z) des Stapels und der Blatt-Transportbahn aus- 
gerichtet sind; und daB die Luftdusen (31;32) der 
Auffacher- (3.1) und Trenn-Luftblasmittel (3.2) und 
damit deren Luftstrahlen in einem Winkel von zur 
waagerechten Lageebene der Stapelblatter anstei- 
gend auf den oberen Bereich (SR) des Stapels aus- 
gerichtet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Luftdusen (D1.D1'; D2.D2') 
des zusatzlichen Luftblasmittels (3.3) einen 6ff- 
nungsdurchmesser von gleich oder kleiner 0.5mm 
haben; und daB die Offnungsdurchmesser der Luft- 


12 

dusen der zusatzlichen Luftblasmittel zu denen der 
Auffacher- (3. 1 ) und Trenn-Luftblasmittel (3.2) in ei- 
nem Verhaltnis von gleich groBer 1 :20 stehen. 

5 9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Luftdruck der Luftstrahlen (ST) 
des zusatzlichen Luftblasmittels (3.3) wahrend ei- 
nes Betriebszyklus im wesentlichen konstant ist, 
und daB die Luftstrahlen (ST) des zusatzlichen Luft- 

10 blasmittels (3.3) gieichzeitig mit den einen konstan- 
ten Luftdruck aufweisenden Luftstrahlen (31;32) 
der Auffacher-Luftblasmittel (3.1) und Trenn-Luft- 
blasmittel (3.2) auf die Blatter des oberen Blattsta- 
pelbereiches (SR) einwirken. 

15 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Luftdruck der Luftstrahlen (ST) 
des zusatzlichen Luftblasmittels (3.3) wahrend ei- 
nes Betriebszyklus pulsierend ist. 

20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


EP 1 127 818 A2 


7 


4SOOCID: <EP 1127B18A2J_> 




EP 1 127 818 A2 



10 

JSDOCID: <EP 1 1 2781 8A2_l_> 


EP 1 127 818 A2 



11 

4SDOCID: <EP 1 12791 SA2_I_> 


EP1 127 818 A2 




CO CO 
CO CO 


CO CO 



CM 
CM 

Q 


CO 



CO CO 
CO CO 


r- CM 

CO CO 


LO 


12 


4SDOCID: <EP 1127818A2J 


(19) 


J) 


Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office euro pee n des brevets 


(12) 


(88) Veroffentlichungstag A3: 

02.01.2003 Patentblatt 2003/01 

(43) Veroffentlichungstag A2: 

29.08.2001 Patentblatt 2001 /35 

(21) Anmeldenummer: 01101676.3 

(22) Anmeldetag: 30.01 .2001 


(H) EP1 127 818 A3 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) mtci7: B65H 3/12, B65H 3/48 


(84) Benannte Vertragsstaaten: 

(72) Erfinder: 

AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 

• Allner, Ralf 

MC NL PT SETR 

73734 Esslingen (DE) 

Benannte Erstreckungsstaaten: 

• Biber, Thomas 

AL LT LV MK RO SI 

73431 Aalen (DE) 

(30) Prioritat: 25.02.2000 DE 10008909 

(74) Vertreter: Franzen, Peter et a I 


Heidelberger Druckmaschinen AG, 

(71) Anmelder: NexPress Solutions LLC 

Kurfursten-Anlage 52-60 

Rochester, NY 14653-7103 (US) 

69115 Heidelberg (DE) 


(54) Vorrichtung zum Separieren eines obersten Blattes von einem Vorratsstapel mittels 
Luftblasmitteln 


CO 
< 
CO 

CO 
CM 


Q. 
LU 


(57) Vorrichtung (1 ) zum Separieren eines obersten 
Blattes (S1) von einem Vorratsstapel (S) mit Luftblas- 
mitteln (3.1;3.2) wobei Luftblasmittel (3.1) zum Auffa- 
chern von mehreren Blattern eines oberen Blattstapel- 
bereiches (SR) und Luftblasmittel (3.2) zum Trennen 
des obersten Blattes (S1) und Zuruckhalten eines dem 
obersten Blatt nachfolgenden, anhaftenden Blattes (S2) 
stromabwarts vor dem Vorratsstapel und quer zu einer 
Blatt-Transportbahn (42) angeordnet sind und entgegen 
einer Blatt-Transportrichtung (T) auf den oberen Be- 
reich des Blattstapels einwirken, der mittels einer Hu- 
beinrichtung (5) auf eine vorbestimmte gleiche Hohen- 
lage positionierbar ist, wobei mittels der von einer 
Druckluftquelle (6) gespeisten Luftblasmittel (3.1;3.2) 
mit mindestens einer im Berelch einer Mittellinie (Y;Z) 
des Stapels (S) und derTransportbahn (42) angeordne- 
ten Luftduse (31 ) sowie mit mehreren betdseitig der Mit- 
tellinie angeordneten Luftdusen (32) Luftstrahlen mit 
unterschiedlichen Drucken, Ausrichtungen und Durch- 
messem erzeugbarsind, und wobei ein von einer Hoch- 
druck-Luftquelle (7) gespeistes zusatziiches, mehrere 
Luftdusen (D1,D1 , ;D2,D2') aufweisendes Luftblasmittel 
(3.3) im Bereich der Mittellinie (Y;Z) des Stapels (S) und 
derTransportbahn (42) angeordnet ist, mittels dem Luft- 
strahlen (ST) mit einem hohen Luftiiberdruck und gerin- 
gem Durchmesser erzeugbar sind, die einerseits das 
Trennen des obersten Blattes (S1) vom Stapel sowie 
das Zuruckhalten des dem obersten Blatt nachfolgen- 
den, anhaftenden Blattes (S2) unterstutzen und ande- 
rerseits der Unterstutzung des Auffacherns der Blatter 


im oberen Bereich des Blattstapels die n en. 
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